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Fundamentacion

Como la Ciencia es una construccion humana y se parte de la observacion que la Naturaleza y/o la
experiencia ha brindado, es necesario a través de la Quimica, describir e interpretar las leyes que rigen a
los fenémenos naturales a fin de predecir lo desconocido y experimentar sobre lo conocido, enfatizando
el conocimiento de la dinamica del cambio quimico.

En este espacio curricular se proporciona al alumno una visién general de los principales tipos de compuestos
organicos, considerando la naturaleza de los grupos funcionales y la estructura molecular como una
consecuencia de las propiedades del atomo de Carbono. Se describen las propiedades fisicas y
quimicas y los métodos de sintesis mas corrientes con sus mecanismos de reaccion.

En la parte experimental, se introduce al estudiante en la metodologia y normas de seguridad para manipular
correctamente estos compuestos, asi como aquellos aparatos y equipos de uso frecuente en esta
disciplina, fundamentales para las etapas de purificacion de sustancias organicas de interés.

Todas estas practicas son realizables en este Instituto, ya que cuenta con los recursos fisicos y un
laboratorio perfectamente adecuado y equipado para tal fin, al igual que con recursos humanos, como
ayudante de laboratorio, que sin éste, toda esta practica seria imposible de realizar.

Toda esta experimentacion personal le permite a este alumno, futuro docente, trasladar estos procesos-
aprendizajes a sus alumnos, no mediante una clase simplemente tedrica sino a través de clases
practicas, las cuales estimulan aun mas a sus alumnos.

Ademas, estas practicas de laboratorio completan a nuestro estudiante, y lo diferencian de los egresados
de otros Institutos que no tiene la posibilidad de realizarlas.

Este espacio curricular tiene relacion directa con la Biologia General, Quimica General e Inorganica,
Biologia Celular y Molecular, Matematicas, Fisica, Ciencias de la Tierra y Microbiologia, etc.

Objetivos generales

* Introducir a las Ciencias Basicas en la formacion de profesores de Biologia con el fin de proporcionar
una formacion integral en el area de Ciencias Naturales, interactuando entre los contenidos de las



distintas disciplinas, para integrar los diferentes contenidos conceptuales.
* Aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas.
» Usar diferentes técnicas de laboratorio para identificar y separar sustancias.
» Conocer procesos metabdlicos e industriales basados en el conocimiento de los cambios quimicos.

* Explicar desde el nivel atbmico caracteristicas y propiedades de las moléculas organicas.

* Comprender como la orientacion relativa de los atomos de carbono en el espacio puede tener influencia
significativa en las propiedades de un compuesto, en particular sobre sus propiedades épticas.

* Comprender la relaciéon que existe entre la estructura quimica de los compuestos organicos y su reactividad,
explicando basicamente los diferentes tipos de reacciones quimicas y sus mecanismos de reaccién en los
cuales estos participan.

* Manipular adecuadamente material instrumental de complejidad mayor.

* Estudiar criticamente el efecto de los productos quimicos sobre la salud, la calidad de vida y el medio
ambiente.

* Valorar la capacidad de la Ciencia para dar respuesta a las necesidades de la humanidad mediante los
productos quimicos, alimentos, medicinas, etc.

Contenidos
Conceptuales

UNIDAD I: Hidrocarburos

Compuestos organicos e inorganicos: diferencias y caracteristicas.

Sustancias orgéanicas: identificacion, analisis inmediato, elemental cualitativo y cuantitativo.
Determinacién de formula minima y molecular. Composicion centesimal. Andlisis de Carbono,
Hidrégeno, Nitrégeno, Azufre, Halégenos y Fosforo. Método de Dumas y Liebig. Resolucién de
problemas.

Atomo de Carbono: propiedades, hibridacién, cadenas carbonadas, tipos de Carbono.

Hidrocarburos: clasificacion, propiedades. Alcanos, alquenos y alquinos: nomenclatura, serie homologa,
obtencidn, propiedades fisicas y quimicas, isomeria. Férmulas. Resolucién de problemas. Petroleo.
Experiencias de laboratorio: analisis cualitativo. Material de laboratorio.

UNIDAD II: Funciones quimicas oxigenadas de importancia biologica e Industrial.

Alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos, éteres., ésteres, anhidridos: definicidon, obtenciéon, nomenclatura,
clasificacion, serie homadloga, propiedades fisicas y quimicas , isomeria. Reacciones de reconocimiento.
Usos. Importancia bioldgica e industrial de : metanol, etanol, metanal, glicerina, propanona, éter etilico,
acidos en general. Obtencion, usos. Resolucién de problemas y formulas.

UNIDAD IlI; Isomeria
Definicion. Tipos. Plana y espacial. Isomeria de posicion, de cadena, de compensacion, tautomeria.
Estéreo isomeria 6ptica y geométrica. Férmulas, ejemplos.

UNIDAD IV: Lipidos

Definicién. Clasificacion. Grasas, aceites y ceras. Propiedades fisicas de cada uno. Propiedades
quimicas: hidrélisis, saponificacién, hidrogenacién. Rancidez. indice de Yodo. indice de saponificacion.
Jabones. Lipidos simples, complejos y asociados.

Metabolismo, absorcion y digestion de grasas.

UNIDAD V: Aminoacidos, proteinas y acidos nucleicos

Compuestos nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos.

Aminoacidos: composicion quimica, férmulas, nomenclatura, clasificacion, propiedades fisicas y
quimicas. Enlace peptidico. Importancia de los aminoacidos.

Proteinas: composicidon quimica, estado natural, peso molecular, reacciones generales. Metabolismo de
las proteinas.

Enzimas: naturaleza quimica. Importancia bioldgica.

Acidos nucleicos: estructura, caracteristicas. Bases nitrogenadas. Nucleésidos y nucleétidos mas
comunes. ADN y ARN: estructura molecular. Funciones del ADN.

UNIDAD VI: Hidratos de Carbono o Glucidos

Definicién, clasificacion y nomenclatura. Principales azucares. Glucosa: obtencién, férmulas abiertas y
cerradas. Fructosa. Disacaridos: formulas, estructura, obtencién, importancia bioldgica. Polisacaridos:
almiddn, celulosa, férmulas, hidrdélisis. Metabolismo de los glicidos.

Procedimentales
* Responsabilidad y respeto a la vida humana y a los seres vivos en general.



* Elaboracion de modelos que ejemplifiquen la estructura de las moléculas.

* Formulacion de preguntas y explicaciones provisorias.

* Realizacién de actividades experimentales en laboratorio.

* Recapitulacion de informacion sobre diversos modelos atdmicos y otras teorias cientificas.

* Organizacion y coordinacion de tareas grupales para la resolucion de problemas en el aula y en el
laboratorio.

* Resolucion de ejercicios de aplicacion de hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, acidos, cetonas, hidratos
de carbono, lipidos, etc.

* Participacion y elaboracién de informes luego de una practica experimental de laboratorio.

* Investigacién en material bibliografico especializado.

Actitudinales

* Acercamiento del conocimiento cientifico a situaciones reales de la vida.

* Uso adecuado del material de laboratorio trabajando con érden y limpieza.

* |dentificacion y analisis de procesos involucrados en distintas transformaciones quimicas, sintesis y
degradacion de biomoléculas.

* Interpretacién del informe de laboratorio, comparacion de técnicas y demostracion de procesos
quimicos.

* Valoracién de los métodos de investigacion como marco adecuado para avanzar en la comprension de
problemas y planteo de alternativas.

Estrategias metodoldgicas
La metodologia a utilizar sera analitica, experimental y demostrativa.

v" Actividades en clase:

Se respetara la diversidad de los alumnos, ya que el grupo es muy heterogéneo en cuanto a los
pre-saberes. No puede ser, por tanto, homogeneizante.

Se partira de los conocimientos que los alumnos tienen sobre el tema a introducir.

Se tratara que los alumnos relacionen los nuevos conceptos entre si con los ya adquiridos y con
los de otras asignaturas como la Biologia, Matematicas, Fisica, Ciencias de la Tierra, etc.

Se permitird que los alumnos debatan, contrasten sus ideas y reflexionen para que puedan
establecer hipotesis que posteriormente puedan verificar.

Se fomentara el trabajo en equipo con el fin de que incorporen con naturalidad algunas actitudes
importantes tanto para su integracion social como para su posible trabajo, ya sea cientifico o docente.
Las actividades experimentales propuestas para ser realizadas en el laboratorio son un buen
procedimiento para ello.

Se orientara la elaboracién de conclusiones por parte de los alumnos ayudandolos a que
interpreten hipotesis y explicaciones sugeridas por la docente.

Se dividira el curso en dos comisiones, de acuerdo al nivel de pre — saberes que presenten los
alumnos.

Los dias martes, de tres horas, se dictaran clases practicas. Se realizaran trabajos de practica

Experimental en el laboratorio (Comision N° 1), con el Jefe de Trabajos Practicos , mientras la Comisién

N° 2 realiza en el aula, con la profesora, resolucion de ejercicios y problemas, dudas de practicos,

formuleo, nomenclatura , etc.

El dia jueves, de tres horas, se daran clases tedricas.

* En estas horas se desarrollaran los contenidos, con una introduccién del tema, con el objeto de
motivar a los alumnos y predisponerlos mentalmente para abordar y simular los temas, basandose
siempre en los conocimientos que ya poseen en sus experiencias previas.

* Se desarrollaran los contenidos con maxima claridad expositiva y lenguaje sencillo pero utilizando
términos cientificos de uso ineludible. Luego se desarrollaran actividades con ejemplos de la vida
diaria orientados a la Biologia.

» Se desarrollaran actividades y resoluciéon de problemas para aplicar los conocimientos tedéricos
adquiridos en las clases tedricas.

v' Actividades en el laboratorio

También se haran trabajos experimentales en el laboratorio utilizando una metodologia experimental -
demostrativa con el fin de:

1) Introducir al alumno en las técnicas del trabajo de investigacion, despertando la curiosidad e interés
por este tipo de procesos.

2) que los alumnos no repitan de memoria procesos o leyes sin sentido, sino que los aprendan por
deduccion propia y razonada, a la vez que ellos mismos los demuestren con las experiencias realizadas
en laboratorio.

3) que los alumnos aprendan a usar los elementos de laboratorio, reactivos, drogas, aparatos, etc. Y a



realizar el informe correspondiente.

v" Actividades extraclase:

Los alumnos resolveran en sus casas una serie de problemas y ejercicios semejantes a los dados en
clase.

Ejercitaran los problemas mas dificultosos con el fin de que en la préxima clase del martes revisarlos y
salvar todas las dudas.

Buscaran informacion, ejemplos de la vida diaria, aplicaciones de los conocimientos dados en teoria con
respecto a la Biologia, medio ambiente, industria, etc.

Nota : En este ciclo lectivo, las horas presenciales (6) se dan todas frente a alumnos y dentro del
horario escolar, ( Profesora y Jefe de Trabajos Practicos) quedando las posibles horas de consulta,
exclusivamente a criterio y disposicion horaria de la docente .

Evaluacién

Se evaluaran durante el curso de la materia:

1. los Trabajos Practicos de aula y de laboratorio con su respectivo informe.
( 100% de los Trabajos Practicos).

2 . Se realizara evaluacion continua de proceso con auto evaluaciones, co -
evaluaciones, y heteroevaluaciones.

3 . Se tomaran dos parciales.

Para obtener la regularidad, los alumnos deberan:
1) aprobar: todos los trabajos practicos de aula y laboratorio.
2) asistencia 100% : a trabajos practicos de laboratorio.
3) asistencia 75% : a clases tedricas.
4) aprobar 2 (dos) parciales escritos individuales tedrico-practicos. Existira instancias
de recuperacion.
Ademas una instancia de recuperacion global en febrero, a la que sélo podra acceder el alumno que
haya aprobado uno de los dos parciales rendidos durante el cursado de la asignatura.
Podra estar ausente sélo en uno de los dos parciales, justificado con certificado médico.
La evaluacion final es coherente con el formato de “AsignaturaQ integrada por un tribunal.
Se tendré en cuenta el dominio de la teoria, la integraciéon de conceptos, la solvencia expositiva y uso de
terminologia cientifica.
Se desarrollara en dos etapas:
1) es una evaluacion de la parte practica: resolucién de problemas o desarrollo de un practico de
laboratorio. Sera eliminatoria.
2) se evaluaran diversos temas de la asignatura a programa abierto.
Los temas no alcanzados a desarrollar durante el curso lectivo seran evaluados igualmente, pudiendo
ser presentados por el alumno ante el tribunal a modo de monografia.
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